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Abstract of FR2659909 

Method for controlling an air-conditioning unit 
in a motor vehicle, comprising a coolant fluid 
circuit including an evaporator (12) where a 
heat exchange takes place between the 
coolant fluid and a stream of air (19) to be 
cooled, and a member (1 1 ) for entraining the 
stream of air, which member is powered with 
electricity, in which method a parameter 
indicative of the temperature of the coolant 
fluid in the evaporator is monitored and the 
powering voltage for the entrainment member 
is increased when this parameter reveals the 
imminence of formation of ice on the surface of 
the evaporator swept by the stream of air, in 
order to raise the temperature of the coolant 
fluid in the evaporator. This method makes it 
possible to prevent frosting (icing-up) without 
bringing annoying disturbances for the 
passengers. 
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(§4) Installation de climatisatlon pour vehlcule automobile, et proced6 de commando d'une telle installation. 



(57) Precede de commande d'une installation de climatisa- 
tlon dans un vehicule automobile, comprenant un circuit de 
fluide refrigerant comportant un evaporateur (12) ou s'ef- 
fectue un echange de chaleur entre le fluide refrigerant et 
un courant d'air (19) a refroidir, et un organe (11) d'entrat- 
nement du courant d'air aliments en electricite, precede 
dans lequel on surveille un parametre indicatif de la tempe- 
rature du fluide refrigerant dans I'evaporateur, et on aug- 
mente la tension d'al indentation de I'organe d'entramement 
lorsque ce parametre revele I'imminence d'une fonmation 
de givre sur la surface de I'evaporateur balayee par le cou- 
rant d'air, de facon a eiever la temperature du fluide refrige- 
rant dans I'evaporateur. 

Ce precede permet d'eviter le givrage sans apporter de 
perturbations genantes pour les passagers. 
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Installation de climatisation pour vdhicule automobile, 
et procede de commande d'une telle installation 

L' invention concerne un procede de commande d'une installa- 
5 tion de climatisation dans un v^hicule automobile r et une 
installation mettant en oeuvre ce procede. 

Les installations de climatisation pour l'habitacle des 
v^hicules automobiles sont bien connues. Elles comprennent 

10 un circuit de fluide refrigerant tout a fait classique / 
comportant notamment un evaporateur oil s'effectue un echange 
de chaleur entre le fluide refrigerant et un courant d'air 
a refroidir, un compresseur et un condenseur. Ces installa- 
tions comprennent egalement un organe d 1 entrainement du 

15 courant d'air alimente en electricite, tel qu'un ventila- 
teur ou pulseur anime en rotation par un moteur electrique. 

On sait egalement que la capacite de ref roidissement d'une 
telle installation est etroitement liee la puissance du 

20 compresseur du circuit de fluide refrigerant, et que la 
capacite de ref roidissement necessaire a un moment donne 
varie tres largement en fonction notamment de la temperature 
exterieure, de la temperature r<§elle dans l'habitacle, de 
la temperature souhaitee dans I'habitacle et de la propor- 

25 tion d'air recycld dans le courant d'air traits. II en re- 
sulte que si, comme habituel, la puissance du compresseur 
est choisie de fagon a satisfaire au moins la plupart des 
besoins, cette puissance devient excessive lorsqu'une capa- 
cite de ref roidissement relativement faible est necessaire, 

30 et conduit, par suite de l'abaissement de la temperature 
du fluide refrigerant dans 1 f dvaporateur , au depot de givre 
sur la surface de 1 ' Evaporateur balay^e par le courant 
d'air, provenant de 1' humidity contenue dans celui-ci. 



35 Pour 6viter ce givrage, une solution classique cons is te 
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a surveiller un param&tre indicatif de la temperature du 
fluide refrigerant dans 1 1 evaporateur , par exemple la tempe- 
rature de surface de 1 1 Evaporateur , la temperature du cou- 
rant d'air a la sortie de celui-ci ou la pression du fluide 
5 refrigerant dans 1 1 evaporateur , et a arreter le compresseur 
au moyen d'un embrayage lorsque ce parametre r6vele 1' immi- 
nence de la formation de givre. 

Cette solution connue comporte divers inconvenients. Le 
10 fonctionnement cyclique du compresseur provoque des fluctua- 
tions de la temperature de l'air envoy6 dans I'habitacle, 
et des a-coups dans la propulsion du vehicule dus aux pre- 
levements intermittents de puissance par le compresseur , 
ces deux ph£nomenes nuisant au confort des passagers. D'au- 
15 tre part, il en r£sulte une usure plus rapide des organes 
concernes. 

Une autre mesure connue consiste a prevoir une cylindree 
done une puissance variables pour le compresseur, et a faire 
20 varier la cylindree en fonction du parametre ci-dessus. 
Cependant, dans certains cas particuliers de tres faible 
besoin thermique r cette mesure peut ne pas suffire a elle 
seule pour 4viter le givrage, car la puissance du compres- 
seur ne peut, pour un fonctionnement correct du circuit 
25 de liquide refrigerant, descendre au-dessous d'un certain 
seuil, qui peut encore §tre trop dlevd pour Eviter le givra- 
ge lorsque le d6bit d f £change de chaleur souhaite est tres 
faible. 

Le but de 1» invention est de remedier a ces inconvenients, 
et en particulier de fournir un moyen pour eviter le givrage 
de 1 ' evaporateur , sans affecter le fonctionnement de 1' ins- 
tallation de climatisation ou d'autres organes du vehicule 
d'une maniere genante pour les passagers. 



30 
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L : invention a pour objet un procede de commande d'une ins- 
tallation de c lima ti sat ion dans un vehicule automobile , 
comprenant un circuit de fluide refrigerant comportant un 
evaporateur oii s'effectue un echange de chaleur entre le 
5 fluide refrigerant et un courant d'air a refroidir, et un 
organe d 1 entrainement du courant d'air alimente en electri- 
cite, procede dans lequel on surveille un parametre indica- 
tif de la temperature du fluide refrigerant dans l 1 evapora- 
teur, et on d£clenche, lorsque ce parametre revele l'immi- 
10 nence d'une formation de givre sur la surface de 1 T evapora- 
teur balayee par le courant d'air, une action tendant a 
elever la temperature du fluide refrigerant dans l 1 evapora- 
teur , caracterise en ce que cette action est une augmenta- 
tion de la tension d' alimentation de 1' organe d" entrai- 
ls nement . 

L 1 augmentation de la tension d 1 alimentation de 1 1 organe 
d 1 entrainement provogue une augmentation du debit d'air 
chaud balayant la surface d 1 echange de chaleur de l'evapora- 

20 teur, et par suite une elevation de la temperature de cette 
surface. De plus, la Demanderesse a decouvert que cet effet 
presente une grande sensibilite, un faible ecart de tension 
ayant pour consequence une variation importante de tempera- 
ture. Dans un exemple de realisation, representatif des 

25 conditions de f onctionnement habituelles des installations 
de climatisation, le passage de la tension d 1 alimentation 
de 3 volts a 4 volts f soit un ecart de 1 volt, produit une 
elevation de temperature d 1 environ 4°C, suffisante pour 
eviter le givrage dans la plupart des cas. L ' augmentation 

30 du debit d'air liee k une telle variation de 1 volt n'est 
pas perceptible par les passagers k condition qu'elle inter- 
vienne de fa^on progressive, par exemple sous forme d 1 incre- 
ments successifs d'une fraction de volt. Si necessaire, 
le procede selon 1' invention peut etre combine k la varia- 

35 tion de la cylindree du compresseur, cette derniere assurant 
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un reglsga grassier et l 1 invention assurant le r^glage fin 
de la temperature de 1 1 evaporateur . 

Dans un mode de mise en oeuvre pref£re du procede selon 
1* invention, on traite periodiquement la valeur instantanee 
du parametre a surveiller selon un programme pre£tabli, 
et on choisit, en fonction du resultat de ce traitement, 
l'une des trois actions consistant a : 

a) maintenir la tension d 9 alimentation inchangee ; 

b) accroitre la tension d 1 alimentation d'un increment prede- 
termine ; et 

c) ramener la tension d 1 alimentation a une valeur minimale 
predeterminee . 

De preference , on compare la valeur instantanee du parametre 
a une limite maximale et a une limite minimale. On choi- 
sit 1" action a) lorsque ladite valeur est comprise entre 
ces deux limites, 1* action b) lorsque ladite valeur est 
inferieure a la limite inferieure et 1' action c) lorsque 
ladite valeur est superieure a la limite sup^rieure. 

On peut en outre ddfinir une valeur maximale a ne pas depas- 
ser par la tension d 1 alimentation , et interrompre le fonc- 
tionnement du circuit du liquide refrigerant , par exemple 
en d^brayant le compresseur, lorsque la tension d 1 alimenta- 
tion atteint cette valeur. La difference entre cette valeur 
maximale et la valeur minimale predeterminee peut etre d 1 en- 
viron 1 volt. 

L' invention vise egalement une installation de climatisation 
pour vehicule automobile mettant en oeuvre le procedd def ini 
ci-dessus, cette installation comprenant un circuit de flui- 
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de refrigerant comportant un dvaporateur destine effectuer 
un ^change de chaleur entre le fluide refrigerant et un 
courant d'air a refroidir, un organe d 1 entrainement du cou- 
rant d f air alimente en electricite f des moyens pour detecter 
5 un parametre indicatif de la temperature du fluide dans 
1 1 evaporateur , et des moyens pour agir sur la tension d 1 ali- 
mentation de 1 1 organe d 1 entrainement en r£ponse a la valeur 
dudit parametre. 



10 D'autres caracteristiques et avantages de 1* invention res- 
sortiront de la description detaillee ci-dessus, et des 
des sins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est un graphique montrant la variation de 
15 la temperature de l'air souffle mesuree a la sortie d'une 
installation de climatisation de vehicule automobile en 
fonction de la tension d 1 alimentation du pulseur, toute 
chose egale par ailleurs ? 

20 - la figure 2 est un organigramme relatif a un mode de rea- 
lisation du precede selon 1' invention ; et 



- la figure 3 est un schema tres simplifie montrant la mise 
en oeuvre du precede dans une installation de climatisation. 

25 

La courbe de la figure 1 represente la variation , en fonc- 
tion de la tension d ' alimentation du pulseur , de la tempe- 
rature de l f air deiivre aux a&rateurs par une installation 
typique de climatisation pour vehicule automobile , les 

30 autres conditions de f onctionnement de 1 1 installation etant 
constantes, notamment la puissance instantanee du compres- 
seur et la temperature de 1 1 air arrivant au pulseur . On 
voit en particulier que la temperature de l'air souffle 
est voisine de 3°C pour une tension de 3 volts et de 7°C 

35 pour une tension de 4 volts. Si on suppose qu'il existe 
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une difference de 3°C entre la temperature de surface de 
1 ' evaporateur et la temperature de l'air a la sortie des 
aerateurs, on en deduit que la temperature de surface de 
1 ■ evaporateur passe d' environ 0°C pour 3 volts, avec risque 
5 de givrage, a 4°C pour 4 volts, ou ce risque est largement 
ecarte. 

Une variation de 3 volts a 4 volts de la .tension d f alimenta- 
tion entraine typiquement une variation du debit d'air 30 
10 a 40 kg/h pour un debit de l'ordre de 250 kg/h* Cette varia- 
tion de debit est inferieure a celles occasionnees par les 
variations de la vitesse du vehicule, 

La figure 2 est un organi gramme relatif a un mode de reali- 

15 sation du procede selon 1' invention, dans lequel on traite 
periodiquement la valeur instantanee T d'un parametre indi- 
catif de la temperature du fluide refrigerant dans 1' evapo- 
rateur, et on choisit entre diff ^rentes actions en fonction 
du resultat de ce traitement. En particulier, on maintient 

20 inchangee la tension d 1 alimentation du pulseur si T est 
compris entre une valeur minimale T^in et une valeur maxi- 
male Tj^x predetermines , on accroit la. tension d 1 alimenta- 
tion d f un increment predetermine U si T est inf£rieur ou 
egal a T MXN et on ramene la tension d f alimentation a une 

25 valeur minimale pr6d6terminde Uj4iN lorsque T est superieur 
* T MAX* Le cycle de traitement commence par la comparaison 
entre T et Tj^X' indiqu6e par la case 1 de 1 1 organigramme 
de la figure 2. Si T est superieur a T^^Xr cela signifie 
qu'on est largement en dehors des conditions de givrage, 

30 de sorte qu'on peut ramener la tension d 1 alimentation U 
a sa valeur minimale U^ijj, comme indiqu6 par la case 2. 
Dans le cas contraire, on compare T a Tmin * la case 3. 
Si T est superieur a T MIN , aucune action n'est ndcessaire 
et on passe directement au cycle suivant. Dans le cas con- 

35 traire, le givrage pour rait etre £vite en augment ant la 
tension d 1 alimentation, a condition que la valeur U^x ne 
soit pas atteinte. Ce test est effectue a la case 4. Si 
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la limite n'est pas atteinte, on obtient la nouvelle 

tension d ' alimentation U en ajoutant l 1 increment A U a la 
valeur prScedente U p , comme indique par la case 5. Si U 
depasse U^^x, la limite normale dans laquelle fonctionne 
5 1 1 installation de climatisation a etS atteinte. Cela traduit 
une anomalie du f onctionnement de 1' installation de climati- 
sation. II faut alors arrSter le f onctionnement du circuit 
de fluide refrigerant (case 6), par exemple en debrayant 
le compresseur. II s'agit d'une mesure de securite qui ne 
10 doit pas intervenir en service normal. 

Dans le schema simplifie de la figure 3, on a represents 
une partie 10 du circuit d'air d'une installation de clima- 
tisation selon 1* invention, dans laquelle sont montes un 

15 pulseur 11 f qui entraine un courant d'air represents par 
la fleche 19 r et un evaporateur 12 traverse par le courant 
d'air. Les deux bornes d' alimentation Slectrique du pulseur 
11 sont reliees respectivement a la masse par une ligne 
13 et a un organe electronique de commande 14 par une ligne 

20 15. Une thermistance 16 , en contact avec la surface de 
1 1 evaporateur 12 balayee par le courant d'air, est reliee 
par une ligne 17 une entrSe de 1' organe de commande 14. 
En fonction du traitement du signal dSlivre par la ligne 
17 , 1' organe de commande 14 determine la tension d'alimenta- 

25 tion appliquSe au pulseur par la ligne 15. Le cas echeant, 
1' organe de commande 14 fait partie d'un circuit Slectroni- 
que qui pilote 1' ensemble du f onctionnement de I 1 installa- 
tion de climatisation. 

30 II n'est pas necessaire de dScrire davantage 1 1 installation 
de climatisation laquelle s' applique 1' invention, et son 
f onctionnement , qui sont par ailleurs bien connus. On indi- 
quera simplement que le moteur electrique de 1' organe d'en- 
trainement du courant d'air est avantageusement un moteur 

35 a commutation electronique. 
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RGveiidluations 

1. Procede de commande d f une installation de c lima ti sat ion 
dans un vehicule automobile, comprenant un circuit de fluide 

5 refrigerant comportant un evaporateur (12) oil s 1 ef f ectue 
un echange de chaleur entre le fluide refrigerant et un 
courant d'air (19) k refroidir, et un organe (11) d'entrai- 
nement du courant d'air alimente en electricity , procede 
dans lequel on surveille un parametre indicatif de la tempe- 

10 rature du fluide refrigerant dans 1 ' evaporateur , et on de- 
clenche, lorsque ce param&tre revele 1' imminence d'une for- 
mation de givre sur la surface de 1 1 evaporateur balayee 
par le courant d'air, une action tendant a Clever la tempe- 
rature du fluide refrigerant dans 1 ' evaporateur , caracterisd 

15 en ce que cette action est une augmentation de la tension 
d r alimentation de 1' organe d'entrainement. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
l 1 organe d'entrainement est un organe rotatif comportant 

20 un moteur eiectrique. 

3. Procede selon l'une des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce que ledit parametre est choisi parmi la tempera- 
ture de la surface de 1 1 Evaporateur balayee par le courant 

25 d'air, la temperature du courant d'air a la sortie de 1' eva- 
porateur et la pression de fluide refrigerant dans l 1 evapo- 
rateur . 

4. Procede selon l'une des revendications precedentes, ca- 
30 ract£ris£ en ce qu'on traite p£riodiquement la valeur ins- 

tantanee dudit parametre selon un programme preetabli, et 
en ce que, en fonction du resultat de ce traitement, on 
choisit l'une des trois actions consistant & : 

35 a) maintenir la tension d ' alimentation inchangee ; 
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b) accroitre la tension d ' alimentation d'un increment prede- 
termine ; et 

c) ramener la tension d ' alimentation a une valeur minimale 
5 predeterminee . 

5. Procede selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que 
ledit increment est d'une fraction de volt. 

10 6. Procede selon l'une des revendications 4 et 5, caracte- 
risd en ce qu'on interrompt le f onctionnement du circuit 
lorsque la tension d 1 alimentation atteint une valeur maxi- 
male predeterminee. 

15 7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que 
la difference entre la valeur maximale predeterminee et 
la valeur minimale predeterminee est d' environ 1 volt. 

8. Procede selon l f une des revendications 4 a 7, caracterise 
20 en ce qu'on compare la valeur instantanee du parametre a 

une limite maximale et a une limite minimale, et en ce qu'on 
choisit 1' action a) lorsque ladite valeur est comprise entre 
ces deux limites, l 1 action b) lorsque ladite valeur est 
inferieure a la limite inf^rieure et l 1 action c) lorsque 
25 ladite valeur est superieure a la limite superieure. 

9. Installation de climatisation pour vehicule automobile 
mettant en oeuvre le precede selon l'une des revendications 
precedentes, cette installation comprenant un circuit de 

30 fluide refrigerant comportant un evaporateur (12) destine 
a effectuer un echange de chaleur entre le fluide refrige- 
rant et un courant d'air (19) a refroidir, un organe (11) 
d ' entral nement du courant d'air alimente en electricite, 
des moyens (16) pour detecter un parametre indicatif de 

35 la temperature du fluide dans 1 ' evaporateur , et des moyens 
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(14) pour agir sur la "tension d : alimentation de 1 1 organe 
d 1 entrainement en reponse a la valeur dudit parametre. 

10* Installation selon la revendication 9, caracterisee en 
5 ce qu'elle comprend un dispositif electronique de commande 
dont font partie les moyens pour agir sur la tension d 1 ali- 
mentation. 
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